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Exercice 1 . 

1) TVouver le module et un argument des nombres complexes; 

a) x = e i9 +e 2ifl . (Pour calculer une somme du type e iu -+-e™ il est souvent 

utile de factoriser par e 1 ***). 

jjV\ z _ y§-W^ j Zj = i — i x 23=^. En deduire lea valeurs de cos(^j) 

etsin(^). 

2) IVouver les racines carrees complexes de ^. En deduire les valeurs 

de cos{l) et sm(f). 

3) Lineariser cos*(x)sin(x). 

- 4) Rfooudre dans C les equations suivantes: 

a) z 2 -2(l-H)* + i = 0, 

b) z 3 — 2iz 2 — (4 + Si)z + 2i = 0, sachaut qu'elle possede une racine reelle. 

Exercice 2 . 

1) IVouver d&us C [X] , I© quotieul Q el le lesLe 12 ue la dlvioiuu cu- 
clidienne du polynome A = X n+1 - 2XJ + 2 (n G N •) par le polynome 

B=X-\. / 

2) Calculer le reste de la division euclidienne du polynome X n + X + 1 

par le polynome [X — l) 2 . \ 

Exercice 3 . Soit P un polynome 4el^ue le reste de la division euclidienne 

dePparX-aest 1 et celui de P par X-b est -1, (a f 6), quel est le reste 

de la division euclidienne de P par (X — a)(X — o) ? 

Exercice 4 . TVouver les racines dans C \X] du polynome P = X 4 + 12X - 5 

sachant qu'il possede deux racines dont la somme est 2. 

Exercice 5 . Soit P = (X 2 - X + 1) 2 + 1- Verifier que i est racine de P, en 
* ' deduire alors la decomposition en produit de facteurs irreductibles de P sur 

R[X]. 
yj Exercice 6 , Soit n € N et P(X) = (X + l) n - (X - 1)" Quel est le degre 

de P ? Le factoriser dans C[X]. 
yj Exercice 7 . Soit Q 6 C [X] et n 6 N et P„ = (X - 1) S Q H- (X 2 - 3X4-2)". 

Montrer que 1 est racine simple (reap: double) de P„ si, et seulement si n = 1 

(resp n = 2). 
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Exercice 8 . Decomposer en facteurs irreductibles les polynomes suivants: // 

a/ DansC \X] ! (T= X 3 +iX 2 +(2+i))Ui\et Q = X<-(l-h2z)* 2 -l+if^ ^ * 
b/ Dans R [X] de C [X] : P = ** + X 2 + L- (0 = X 6 - 2X* + 2 let 

Exercice 9 . On considers le polynome: ^ 

P = X 5 -(2 + 30A- 4 +2(3i-l)^ 3 + 2(3-£)X 2 -(3 + 2t)X + teC|^], 
Vernier que 1 et i sont des racines de P et trouver leure ordres. En deduire 
la decomposition de P en facteurs irreductibles dans C[X] . 
Exercice 10. Soit a e R et fP = X z + aX + 2j (= R [X] . 
Montrer que P a des racines multiples dans C si, et seulement si a = -3, 
trouver dans ce cas les racines de P et leur multiplicity. 

Exercice 11. Decomposer en facteur irreductibles dans R[X] les polyn6mes: - 
X* + l *• + i^X* + Ut g - 9X 3 + 3QX 2 - 4 4 * + ^ sachant quil admet 
une racme multiple. " " 

Exercice 12 . Soit a et 6 deux nombres complexes distincts, metn deux 
entiers natuxels. Montrer que si les polynomes [X - a) m et (X - b) n divisent 
ua polynome P, alors !e polynome (X - a) m (X - b) n divise P. 
Exercice 13. Soient P et Q deux polynomes premiers entre eux. 

1. Montrer qu'alors P" et Q m sont premiers entre eux ounetm sont 
deux entiers positife. 

2. Montrer de meme que P + Q et PQ sont premiers entre eux. 
Exercice 14 . Soit n un entier positif. 

1. Determiner le pgcd des polynomes (X n - 1) et {X - l) n . 

2. Pour n = 3 demontrer qu'il existe un couple de polynomes (U, V) tel 
que (X 3 - l)U + {X- 1) V = X - 1. En donner un. 

Exercice 15. Soient m,n € N et d = pgcd(m,n) et P = X m ~l,Q = X n ~ 1 
et D = *< - 1. 

" 1) a) Montrer que si x 6 C est racine commune de P et Q alors a: est . 
racine de D (on pourra utiliser l'egalite de Bezout dans Z). 

(b) Montrer que si y e C est racine de D s alors y est racine commune de 
P et Q (utiliser la defhitjon de d). 

2) a) Soient A t B € Cpf] tels que toute racine de A est racine de B: 
Peut-on en deduire que A divise B ? Mme question si les racines de A sont 
simples. 

b) Montrer que les racines de D et P sont simples et en deduire que 
pgcd(P t Q) = D. 
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